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a1 AN

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist anzunehmen, dass der Brunnen TB 5 eine
erheblich groRere technischer Ergiebigkeit aufweist, als sie derzeit mit der installierten Pumpe (Leis-
tung: 15 I/s) realisiert werden kann. Die mogliche Brunnenergiebigkeit wird auf > 30 I/s geschatzt.
Diese Einschatzung basiert auf den Erkundungsergebnissen 2012 (siehe /1/) und wird durch folgen-
des Pumpversuchsresultat vom November 1987 gestiitzt (Darstellung aus /2/):
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Sollte eine derart hohe technische Ergiebigkeit am Brunnen TB 5 realisierbar sein, so wiirde dies im
Falle einer entsprechenden Leitungsverbindung zwischen den Wasserwerken eine wechselseitige
Ersatzversorgung fiir die Kommunen Mémlingen und Obernburg ermoglichen.

Ausgehend von den vorliegenden Bedarfsprognosen fiir diese beiden Wasserversorger wiirde hierzu
eine auf beiden Seiten bestehende technische Brunnenleistung von >730.000 m’/a (= 23,2 I/s) bei
24 h-Betrieb der Brunnenpumpen) ausreichen, sofern man davon ausgeht, dass im Ersatzversorgungs-
fall hochstens der mittlere prognostizierte Wasserbedarf aus den TwBrunnen der Gemeinde Momlin-
gen oder der Stadt Obernburg gedeckt werden muss. Dass der mittlere Bedarf als Planungsansatz fur
die Ersatzversorgung gewahlt werden kann, wurde am 24.02.2015 mit den Behorden im Rahmen
eines Fachgesprachs bei der Gemeinde Momlingen abgestimmt.

Um die diesbzgl. Planungen abzusichern, ist es erforderlich, die mogliche technische Ergiebigkeit
des Brunnens TB 5 Momlingen dahingehend zu testen, ob sie fiir die o.g. Ersatzversorgungssituation
ausreicht. Nach dem o.g. Pumpversuchsergebnis von 11/1987 wird dies erwartet, da auch bei einer
Forderrate von 25 I/s (= hochste Pumpstufe) der Beharrungszustand erreicht wurde. Dies soll mit
einem Leistungspumpversuch (LPV) nochmals tiberpriift werden, mit einem Forderziel von ca. 30 I/s
und kontinuierlicher Messung der Triibung.

Ausgehend von dem Ergebnis des Behordentermins am 24.02.2015 wird hiermit das Konzept fiir den

LPV vorgelegt. Auf dieser Grundlage erfolgt die weitere Abstimmung der Mallnahme mit den Betei-
ligten und Einholung der fiir den LPV notwendigen wasserrechtlichen Erlaubnis.

A2 Technische Konzeption und Hinweise fiir den LPV am Brunnen TB 5

Am Brunnen TB 5 ist derzeit eine Pumpe mit einer Forderleistung von 15 I/s installiert; zukinftig soll
eine 2. Pumpe mit dieser Leistung in den Brunnen TB 5 eingebaut werden. Beide Pumpen werden
an eine im unteren Abschnitt geteilte Steigleitung montiert; diese Steigleitung ist fiir den Brunnen TB
5 anzufertigen.

Des Weiteren sind folgende technische Aspekte und Hinweise fiir den Brunnenbetrieb relevant:

» Durch den Langzeitpumpversuch im Spatsommer/Herbst 2012 ist nachgewiesen, dass der Brun-
nen TB 5 mit einer Leistung von 15 |/s dauerhaft gefahren werden kann, ohne dass dies zu Tri-
bungs- oder anderen qualitativen Problemen im Rohwasser fiihrt. Mit dieser Forderrate ist nach-
gewiesenermalen die qualitdtssichere TwVersorgung der Gemeinde Momlingen moglich.

» Im Regelbetrieb zur TwVersorgung von Momlingen werden die beiden Pumpen im Wechsel be-
trieben; hierzu ist die Pumpensteuerung entsprechend anzupassen. Sofern der geplante Pump-
versuch die technische Ergiebigkeit von (ca.) 30 I/s bestitigt, wiirden im Fall der Ersatzversorgung
von Obernburg beide Pumpen parallel betrieben werden kénnen, und so den (ca. mittleren)
Wasserbedarf von Momlingen und Obernburg decken (30 I/s = 900.000 m3/a; mittlerer Wasser-
bedarf nach den vorliegenden Prognosen bis 2060: 1730.000 m*/a = 23,2 I/s).
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» Sollte zukiinftig im Regelbetrieb der Pumpendoublette eine der beiden Pumpen ausfallen, so ist
mit diesem technischen Defekt ohne wesentliche Unterbrechung der TwVersorgung wie folgt
umzugehen:

o Die intakte Pumpe lauft zur TwVersorgung von Momlingen weiter und der Ersatz fir die
defekte Pumpe wird bereitgestellt.

o Sobald die Ersatzpumpe vor Ort ist, wird der Hochbehalter mit der noch intakten Pumpe
komplett gefiillt, die (lauffaihige) Pumpe abgeschaltet und die TwVersorgung lauft solange
wie notig allein Giber die Speisung aus dem Hochbehalter.

o In dieser Situation kann der Pumpenaustausch erfolgen und nach Wiedereinbau der
Steigleitung der Pumpendoublette kann der regulare Brunnen- bzw. Pumpbetrieb fortge-
setzt werden.

» Die Pumpendoublette im Brunnen TB 5 Momlingen wird auf eine Gesamtleistung von 30 I/s
ausgelegt (2 Pumpen a 15 I/s). Hierzu wird die derzeit am Brunnen TB 5 bereits eingebaute
Pumpe genutzt; als 2. Pumpe wird — wenn moglich — die derzeit noch im Brunnen TB 4 befind-
liche Pumpe genutzt. Diese Pumpe hat ebenfalls eine Leistung von mind. 15 I/s; da der Brunnen
TB 4 jedoch aufgrund der Vorgabe der Behorden zukiinftig nicht mehr in das Versorgungsnetz
einspeisen kann, konnte diese Pumpe fiir die Pumpendoublette im Brunnen TB 5 verwendet
werden.

» Ausgehend von den Pumpversuchsdaten vom November 1987 muss die Pumpendoublette im
unteren Abschnitt der Vollrohrstrecke eingebaut werden, um der bei einer Forderrate von 30 |/s
zu erwartenden GwAbsenkung Rechnung zu tragen.

Das Pumpversuchsresultat von 11/1987 (dokumentiert in /2/) wird aus folgenden Griinden als
planerisch verwertbar eingestuft:
o Die Angabe des Ruhewasserspiegels stimmt plausibel mit neueren Messwerten tiberein.
o Bei dem Pumpversuch 11/1987 wurde bei einer Férderrate von 15 |/s eine Beharrungsab-
senkung von ca. 2 m registriert. Dies entspricht ziemlich genau dem Pumpversuchser-
gebnis vom Spatsommer/Herbst 2012.

» Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass es bei einer Forderrate von ca. 30 I/s bzw. >15 I/s
zur (temporaren) Eintriibung des Rohwassers am Brunnen TB 5 kommt; dies wurde bisher noch
nicht tiberpriift. Daher wird zur diesbzgl. Uberwachung des Rohwassers eine automatische Trii-
bungserfassung mit Datenlogger installiert.

Auch wenn das Pumpversuchsergebnis noch offen ist, bietet es sich an, die Pumpendoublette vor
dem LPV zu installieren, und den Pumpversuch in Eigenleistung (Gde. Momlingen) durchzufiihren,
da durch die Installation der Pumpendoublette in jedem Fall eine bessere Absicherung der TwVer-
sorgung der Gemeinde Momlingen errreicht wird.
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A 3. Konzept zur Durchfilhrung des LPV am Brunnen TB 5

Mit dem geplanten Pumpversuch soll Gberpriift werden, ob der Brunnen TB 5 die erwartete techni-
sche Ergiebigkeit von (ca.) 30 I/s besitzt. Mit Blick auf dieses Untersuchungsziel ist zundchst der
oben beschriebene Einbau der Pumpendoublette durchzufiihren. Danach soll der LPV wie folgt
durch die Gemeinde Momlingen mit Fachbegleitung durch unser Biiro durchgefiihrt werden:

» Der Pumpversuch wird mit einer Forderrate von 15 I/s begonnen, da bei dieser Pumpstufe keine
Eintriibung des Forderwassers zu erwarten ist. Diese (unkritische) 1. Pumpstufe wird bis zur Be-
harrung gefahren und innerhalb dieser Pumpstufe wird der Hochbehdlter komplett gefiillt.

» Waihrend des LPV werden die Forderrate, der Brunnenwasserspiegel und die Trilbbung des For-
derwassers (Rohwasser) regelmiRig erfasst; angestrebt wird der Einsatz eines automatisch arbei-
tenden Messsystems mit Datenloggern.

Uberschiissiges Forderwasser, das nicht fiir die TwVersorgung von Mémlingen benétigt wird,
wird in die Momling abgeleitet.

» Nach Erreichen des Beharrungszustandes und bei komplett gefiilltem Hochbehalter wird der
Brunnen TB 5 vom Versorgungsnetz abgekoppelt und das Forderwasser vollstandig in die
Momling abgeleitet; die TwVersorgung erfolgt dann solange wie moglich ausschlieBlich aus dem
zuvor gefiillten Hochbehilter.

» Unter diesen Bedingungen wird die 2. Pumpe zugeschaltet und die Gesamtentnahme auf 30 /s

erhoht (2. Pumpstufe). Sollte die Triibungserfassung bei dieser Forderleistung tiber langere Zeit
kritische Werte zeigen, so ist die Forderleistung entsprechend zu reduzieren, zundchst auf 25 /s,
da mit dieser Forderrate die evtl. Ersatzversorgung von Obernburg auch noch realisiert werden
konnte (s.o.).
Sollte auch bei dieser Forderrate noch inakzeptable Tribung auftreten, wird die Férderung weiter
reduziert. Spatestens bei Wiedereinstellung der 15 |/s-Stufe sollte nach der bisherigen Erfahrung
keine Tribung mehr auftreten und der Brunnen TB 5 wieder zur TwVersorgung von Mémlingen
genutzt werden kénnen.

> Alternativ kénnte die Abtrennung des Brunnens TB 5 vom Versorgungsnetz auch erst bei Uber-
schreiten von 0,2 NTU realisiert werden. Dies hitte den Vorteil, dass bei einer, wie erhofft, aus-
bleibenden Eintriibung der Pumpversuch langer mit 30 /s betrieben werden konnte. Eine sichere
Umschaltung kénnte mit einem Automatikschieber, welcher von der Trilbbungsmessung abhangig
ist, auch in den Nachtstunden realisiert werden.

» Sollten in der 2. Pumpstufe mit 30 I/s keine (langer anhaltende) Triibung auftreten, so wird diese
Pumpstufe bis zum Erreichen des Beharrungszustandes fortgesetzt und der Brunnen TB 5 kann in
dieser Pumpstufe auch wieder fiir die TwVersorgung zugeschaltet werden. Ist der Beharrungszu-
stand hinreichend klar belegt, kann der LPV beendet werden, wobei zuvor der Hochbehalter
wieder komplett gefiillt wird. Der anschliefRende Wiederanstieg des GwSpiegels wird solange
wie moglich gemessen; dies gestattet spater die qualitativ bestmogliche geohydraulische Auswer-
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tung der LPV-Daten. Der Brunnen TB 5 wird in Abhangigkeit vom Wasserstand im Hochbehalter
wieder in Betrieb genommen und die TwVersorgung im Regelbetrieb fortgesetzt.

» Waihrend des LPV sind ebenfalls die Temperatur und die elektr. Leitfahigkeit des Forderwassers
regelmalig zu messen. Gegen Ende 2. Pumpstufe wird eine GwProbe gezogen und nach den
Vorgaben der TrinkwV und EUV analysiert. Des Weiteren werden wihrend des LPV am Brunnen
TB 5 mikrobiologische Kontrolluntersuchungen nach Anlage 1 TrinkwV im 2- bis 3-tagigen Ab-
stand durchgefiihrt.

A4, Vorab-Bewertung des moglichen Einflusses von Momling-Uferfiltrat

In der 2. Pumpstufe ist nach den Pumpversuchsdaten vom November 1987, bei Forderrate von bis
zu ca. 30 |/s, davon auszugehen, dass der Brunnenwasserspiegel temporar unter das Niveau des
Momling-Wasserspiegels abgesenkt wird. Nach dem Pumpversuchsergebnis von 11/1987 ist dies bei
Forderraten > 15 I/s der Fall.

Die bei diesen Forderraten gegebene GwAbsenkungssituation stellt prinzipiell die geohydraulischen
Bedingungen dar, die einen Zufluss von Momling-Uferfiltrat zum Brunnen TB 5 ermdoglichen. Fol-
gende Untersuchungsergebnisse lassen — unabhangig von moglichen Untergrundpassagezeiten des
potenziellen Uferfiltrats bis zum Erreichen des Brunnen TB 5 — jedoch den Schluss zu, dass auch bei
Forderraten > 15 I/s kein wesentlicher Einfluss von Momling-Uferfiltrat am Brunnen TB 5 auftritt:

» Das hydrogeologische Modell, das wesentlich auf den hydrochemischen Untersuchungsergeb-
nissen vom Brunnen TB 1, von den Quellen A bis D (insbesondere Quelle D) und vom Brunnen
TB 5 sowie dem Ergebnis des kombinierten Pump- und Markierungsversuchs im Spatsom-
mer/Herbst 2012 aufbaut, als auch das Ergebnis der numerischen GwModellierung sprechen sehr
deutlich dafir, dass nordlich des Brunnens TB 5 die Momling von einer gering durchlassigen
Zone unterschichtet ist. Dies verdeutlicht folgende Abbildung (Ausschnitt) aus /4/:

Modellschicht 2

Modellschicht 3
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Modellschicht 4

(vertikaler Aufbau des numerischen GwModells mit Kalibrierungsergebnis nach /4/)
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» Aufgrund dieser geohydraulischen Situation erfolgt die Unterstrémung der Mémling von Norden
her; dies erklart, warum an der Quelle D und am Brunnen TB 5 nahezu gleiche und Ca-HCO:s-

reiche Grundwasser auftreten; das Momling-Wasser zeigt eine im Vergleich dazu erheblich ab-
weichende hydrochemische Zusammensetzung.
Der hohe Ca- und HCOs-Gehalt des Quell- und des Brunnenwassers ist nur durch die Verbrei-
tung von LoR- und LoRlehm im GwEinzugsgebiet zu erklaren. Diese hydrogeologische Situation
ist nur nordlich der Momling gegeben (siehe /4/) und pragt den hydrogeochemischen Charakter

der Quelle D und

des Forderwassers am Brunnen TB 5.

Die folgende Tabelle zeigt die diesbzgl. wichtigsten Analysenergebnisse:

Wasseranalysen Quelle D, Br. TB 4 und TB 5 und Mémling am 05./06.11.2012 (aus /1/)

Parameter Quelle D TB 4 TB 5 Momling
(06.11.2012) (05.11.2012) (05.11.2012) (06.11.2012)

eLF (25°C) (uS/cm) 503 439 438 247
Calcium (mg/l) 79,7 63,9 74,3 21,9
Magnesium (mg/l) 10,8 10,3 10,0 3,6
Natrium (mg/!) 6,3 14,8 6,0 11,8
Kalium (mg/l) 1,6 2,7 1,7 7,7
Nitrat (mg/l) 22,7 12,6 22,0 9,8
Chlorid (mg/l) 20,9 32,1 17,8 20,6
Sulfat (mg/l) 23,4 24,4 21,6 12,9
Hydrogenkarb. (mg/l) 225 181" 206" 71,5

") Wert aus Saureka

pazitét bis pH 4,3 berechnet.

» Aufgrund der gering durchlassigen Zone unterhalb der Mémling und der tiefreichenden Abdich-
tungsstrecke des Brunnens TB 5 erfolgt innerhalb der fiir den Brunnen TB 5 geohydraulisch und
wasserwirtschaftlich maRRgeblichen Modellschicht 4 (Unterer Buntsandstein) eine Unterstromung
der Momling aus nordlicher Richtung; dies zeigt der folgende Ausschnitt der Bahnlinienberech-

nung aus /4/:
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Randbedingungen (RB)
RE Typ Dain

RE Typ No-Flow

r— REBE Typ River

RB Typ River
- Amaorbach infilfriert

Bahnlinien in der Modellschicht 4

Aufgrund dieser Gegebenheiten wird kein relevanter Einfluss von Momling-Uferfiltrat auf den Brun-
nen TB 5 erwartet. Gleichwohl ist dieser Aspekt bei der Auswertung der LPV-Daten nochmals detail-

lierter zu bewerten und GwModell-gestiitzt zu untersuchen.
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