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1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Gemeinde Mémlingen hat im Jahr 2001 die Versuchsbohrung fiir den TB 6 abgeteuft
und im Jahr2002 den TB 6 zur gemeindlichen Trinkwasserversorgung gebaut. Der Brun-
nen wurde aus von uns nur vermutenden Griinden bis heute nicht an die Trinkwasserver-

sorgung angeschlossen.

Aufgrund unsicherer bzw. nicht niher erlduterter Dokumentation zum Brunnenbau und
den anschlieRenden Untersuchungen und der mittlerweile 12jdhrigen Standzeit, wurde fur
den Brunnen eine erneute optische und geophysikalische Untersuchung abgestimmt. Fer-
ner sollte mittels eines 144-stiindigen Leistungs- und Qualititspumpversuchs noch einmal
die Brunnenleistung und Wasserqualitdt iiberpriift werden.

Da nach den vorliegenden Informationen Sandfiihrung ein méglicher Grund fiir das au-
genscheinlich ruhende NeuerschlieRungsprojekt sein kann, und sich nach Beendigung des
Leistungspumpversuchs eine sehr giinstige Moglichkeit fiir eine Intensiventsandung erge-
ben hat — dies wurde in dem Brunnen TB 6 nach den uns vorliegenden Informationen bis-
her noch nicht durchgefiihrt —, wurde der Brunnen mittels vorsichtigem Einsatz des
Druckwellenimpulsverfahrens entwickelt bzw. entsandet.

Die Ergebnisse der Untersuchungen und der Entsandung werden in dem vorliegenden Be-
richt zusammengefasst und bewertet.
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2.

Durchgefiihrte Untersuchungen

Wie bereits beschrieben, fand die Untersuchung des TB 6 mit folgenden Zielen statt:

B o

Feststellung des technischen Zustands

Uberpriifung vorliegender Angaben und Informationen

Qualitit des geforderten Wassers

Eignung des Brunnens und des Wassers fiir die zukiinftige Absicherung der

TwVersorgung

Um diese Fragen zu beantworten, wurde im Vorfeld ein Untersuchungskonzept abge-
stimmt, das vom 22.07. bis 30.07.2014 umgesetzt worden ist.

Die Untersuchungen begannen am 22.07.2014 mit der Kamerabefahrung des Brunnens
und den ersten geophysikalischen Ruhemessungen. Die Produktionsmessungen, fiir die
die Firma Ftschel Brunnenservice eine Forderpumpe einbauen musste, fanden dann am
23.07. statt.

Bei den geophysikalischen Vermessungen kamen folgende Messverfahren zum Einsatz:

Tabelle 2-1:  Geophysikalische Messungen am Brunnen TB 6
Messverfahren Untersuchungsziel
e Kaliber-Log Brunnenausbau,
e Fokussiertes-Elektro-Log, Brunnen Brunnenzustand

Elektromagnetisches Wanddicken-Log
Segmentiertes Gamma-Ray-Log
Neutron-Neutron-Log
Gamma-Gamma-Dichte Log

Impeller-Flowmeter-Log, Nullmessung
Impeller-Flowmeter-Log, Produktionsmes-
sung

Milieu-Log, Nullmessung

Milieu-Log, Produktionsmessung

Zutrittsverteilung
Stockwerkstrennung
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3. Bestand, Ergebnisse der Untersuchungen

3.1 Brunnenzustand

Der im Juli 2014 untersuchte Brunnen TB 6 ist nach dem vorliegenden Ausbauplan im
Jahr 2002 mit einer Endtiefe von 68 m u.GOK ausgebaut worden. Als Ausbaumaterial sind
Voll- und Filterrohre DN 350 aus Edelstahl, Werkstoff 1.4301 verbaut und im Ringraum
befinden sich zwei bis zur Bohrendteufe des Brunnens bei 72,5 m u.GOK eingezeichnete
Peilrohre 2“ aus PVC.

Laut Plan ist zur Abdichtung bis 38 m u.GOK ein hinterzementiertes Sperrrohr DN 600
eingebaut. Der Ringraum zwischen Sperrrohr und Gebirge ist danach von 2 m u.GOK bis
37 m u.GOK mit einer Zementation angedichtet, bis 38 m u.GOK ist ein Gegenfilter ein-
gezeichnet.

Der Brunnen wire nach dem vorliegenden Schichtenverzeichnis, bei Uberdeckung aus
Terrassensedimenten?, Hangschutt und Felszersatz bis 10 m u.GOK, ein reiner Buntsand-
steinbrunnen.

Ursichlich unklar und aus technischer Sicht als unsicher zu bewerten ist die Unterschat-
zung von 4,5 m Machtigkeit. Da wir nach den vorliegenden Informationen davon ausge-
hen, dass bei der Hauptbohrung die Versuchsbohrung aufgeweitet worden ist, birgt auch
das laut Plan nur verfiillte und nicht abgedichtete bis 99 m u.GOK reichende Bohrloch der
Versuchsbohrung Risiken (z.B. Setzung) fiir den Brunnen und die Wasserqualitit (festsit-
zende Verkeimungen). Wenn unsere Interpretationen der vorliegenden Informationen zu-
treffen, ist sowohl die Versuchs- als auch die Brunnenbohrung unterhalb des Brunnenaus-
baus mehr oder weniger unkontrolliert und in jedem Fall unkontrollierbar verfiillt.

Aus heutiger Sicht und nach den Erfahrungen mit anderen Fillen, kann die im betriebenen
Brunnen herrschende Dynamik (Lastwechsel zwischen Ruhe und Betrieb) zu Setzungen in
dem aufgefiillten Material und damit auch im Brunnenausbau fiihren. Dariiber hinaus
kann in dem Bereich der ,verfiillten Versuchsbohrung” ein unbeherrschbarer Keimherd
entstehen, in dem sich Keime, nahezu unerreichbar fiir im Brunnen durchfiihrbare Desin-
fektionsmaRnahmen, festsetzen konnen. Um der Verkeimung in der fiir uns nicht nach-
vollziehbaren Unterschiittung entgegen zu wirken, wurden vermutlich die Peilrohre bis
zur Endtiefe der aufgeweiteten Bohrung gezogen. Diese Art des Ausbaus birgt aus unserer
Sicht ein erhohtes Schadensrisiko fiir die Peilrohre.

Die durchgefiihrte Kamerabefahrung hat fiir den noch nie betriebenen Brunnen einen gu-
ten technischen Zustand ergeben. Abgesehen von ein paar vernachldssigbaren Anhaftun-
gen gab es keine Hinweise auf Schaden oder weitere Ausfiihrungsfehler.

Der in den Plinen von 2002 dargestellte Brunnenausbau passt bei der Verteilung der Voll-
und Filterrohre mit dem bei der Kamerabefahrung angetroffenen Brunnenausbau zusam-
men.
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Abweichungen ergaben sich bei der Befahrung des einen zugdnglichen Peilrohres. Bei
diesem reicht das Vollrohr, entgegen der Darstellung im Plan, bis 40,20 m u.GOK und un-
terhalb von 42,20 m u.GOK war das Peilrohr nicht mehr befahrbar. Die Ursache dafiir
kann eine stidrkere Richtungsabweichung aber auch ein Schaden sein (siehe oben). Sollte
wirklich versucht worden sein die Peilrohre wie im Plan dargestellt einzubauen, wére ein
Schaden zumindest nicht auszuschlieRen.

Weitere Unsicherheiten gegeniiber der Zeichnung ergeben sich beziiglich des provisori-
schen Brunnenabschlusses. Wie auf dem nachfolgenden Foto zu erkennen, gibt es noch
eine 1.400er Hilfsverrohrung, die in der Ausbauzeichnung bis 8,8 m u.GOK eingezeich-
net ist und ein nicht im Plan dokumentiertes inneres Rohr (Da ca. 650 mm), das tiber das
600er Sperrrohr geschoben ist und an dem der provisorische Brunnendeckel ange-
schweilt ist. Nach den Ergebnissen der EMDS Messung reicht das 1.400er-Rohr noch bis
rd. 2 m u.GOK, das 650er Rohr reicht als provisorischer Brunnenkopf bis rd. 1 m u.GOK.
Der Ringraum zwischen Ausbaurohr DN 350 und Sperrrohr war bis 3,6 m u.GOK nicht
verfiillt. Wie weit die duflere Zementation hochgezogen ist, ldsst sich mit den Messungen
nicht feststellen.

Abbildung 3-1: Gedffneter provisorischer Abschluss Brunnen TB 6

23
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32 Zuflussverteilung und Brunnenergiebigkeit

Neben der Ermittlung des technischen Brunnenzustandes war die Abschatzung der zu-
kiinftig technisch zu realisierenden Férderrate ein weiterer zu bestimmender Punkt. Dabei
ist neben den Ergebnissen von Pumpversuchen auch die Zutrittsverteilung in dem Brun-
nen relevant. Nach den dazu bei einer Entnahme von 36 m*h durchgefiihrten Produkti-
onsmessungen hat sich folgendes ergeben:

Tabelle 3-1:  Zutrittsverteilung am Brunnen TB 6 bei einer Entnahme von 36 m’/h

Teufo in m w.MP Grundwasserzulauf bei einer Férderrate von 36,0 m*h
% m?h m?h pro 1 m Filter
42,2 - 475 20 72 messtechn. nicht erfasst
475 - 523 2 1,4 0,3
52,3 - 550 32 11,6 43
55,0 - 575 18 6,5 26
57,5 - 589 0 0,0 0,0
58,9 - 598 22 79 8,8
59,8 - 60,5 4 1,4 2,0
60,5 - 66,2 0 0,0 0,0

Der Brunnen senkte mit der 0.g. Forderrate bei den Messungen in kiirzerer Zeit von 41,2
m um 2,51 m auf 43,71 m ab, ohne dass sich dabei Beharrung einstellte. Wie der Pump-
versuch zeigt, wird der oberste Zutrittsbereich bereits bei einer Férderrate von 18 m’h
komplett unterfahren, ohne dass sich irgendwann Beharrung eingestellt hat.

Mit Hilfe der oben dokumentierten Zutrittsverteilung kann in Verbindung mit dem Pump-
versuchsergebnis von 2005 (,Betriebssimulation”; siehe Anlage 4.6 in /3/), das mit dem
jetzt durchgefiihrten Pumpversuch i.W. noch einmal bestitigt wurde, eine vorsichtige
Prognose fiir die dauerhaft realisierbare Forderrate angestellt werden. Relativ grofie Unsi-
cherheit besteht dabei durch den hydrogeologisch sehr ungiinstige Brunnenstandort und
das sehr trige reagierende GwSystem. Augenscheinlich gab es bei dem 2005 mit iiber 500
h gefahrenen Langzeitpumpversuch keine Pumpstufe mit Beharrung. Diese war bei dem
um ein Vielfaches kiirzeren aktuellen Pumpversuch auch nicht zu erreichen, was auch
nicht das Ziel war. Aktuell galt es zu priifen, ob sich hydraulischen gegeniiber 2005 etwas
verandert hat, was offenkundig nicht der Fall ist.

Vor dem Hintergrund, dass der immerhin 20% des Zuflusses ausmachende oberste
Zutrittsbereich bereits bei einer Forderrate von 5 /s unterfahren wird, liegt die dauerhaft
realisierbare Forderrate nach unserer Einschitzung unter dieser Pumprate. Nach den vor-
liegenden Pumpversuchsdaten liegt in Verbindung mit der bestimmten Zutrittsverteilung
bei einer dauerhaften Férderrate von 5 I/s bereits eine Uberlastung vor, die gegen eine
Dauerentnahme in dieser Hohe spricht. Zur Bestimmung ob und wie viel Wasser dauer-
haft aus dem TB 6 zu entnehmen ist, miisste ein weiterer Pumpversuch mit einer kleineren
Pumpe durchgefiihrt werden, die entsprechend eingedrosselt werden kann. Da bereits 5
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I/s deutlich unter dem angestrebten ErschlieBungsziel liegen, wurde zunachst auf die ab-
schlieRende Bestimmung der tatsichlich realisierbaren Forderrate verzichtet. Sie wird aber
in jedem <5 I/s liegen.

3.3 Wasserqualitat

Hydrochemisch ist das Wasser aus TB 6 sehr gut und weist nahezu keine anthropogenen
Beeintrichtigungen auf. Nach der aktuellen Analyse (Anlage 5) ist jedoch zu erwarten,
dass das Wasser vor der Einspeisung in die Versorgung entsauert werden muss.

Bei der nach der Probenahme versuchten Steigerung der Forderrate auf 7,5 I/s stellte sich
eine grenzwertiiberschreitende Triibung ein, die bereits bei dem Pumpversuch in 2005 zu
beobachten war (s. u.) und auch zukiinftig ein Betriebsrisiko des Brunnens sein kann.
Auch die nach dem Pumpversuch an dem Brunnen durchgefiihrte Intensiventsandung, bei
der noch 0,0076 m* Sand (Unterkorn) aus dem Brunnen entfernt wurden, muss keine Ga-
rantie fiir zukiinftig sand- bzw. triibungsfreies Wasser sein. Da die zur Intensiventsandung
erforderliche Technik aber bereits vor Ort war und die MaBnahme damit sehr giinstig rea-
lisiert werden konnte, wurde die Entsandung vorgreifend auf eine abschlieRende Ent-
scheidung bzgl. der weiteren Verwendung von TB 6 durchgefiihrt.

Tabelle 3-2:  Zusammenstellung der Triibungswerte bei der ,Betriebssimulation” 2005

Analysedatum Triibung des Rohwassers (NTU): bei UV-Anlage <0,2 NTU
Brunnen TB 4 Brunnen TB 5 Brunnen TB 6
03.09.2005, 10:00 h 0,08 0,09 1,32
03.09.2005, 15:00 h 0,14 0,08 1,39
04.09.2005, 10:00 h 0,09 0,08 1,49
04.09.2005, 15:00 h 0,11 0,08 2,22
05.09.2005, 9:00 h 0,12 0,16 214
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4. Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Gemeinde Mdmlingen hat nach dem Wegfall der Brunnen TB 1 und TB 3 in den Jah-
ren 2001 und 2002 einen neuen Brunnenstandort erkundet und dort 2002 den Brunnen
TB 6 gebaut. Der Brunnen erschlieft mit einer ausgebauten Tiefe von 68 m das Grund-
wasser im Buntsandstein.

Dass der Brunnen bis heute nicht an die Trinkwasserversorgung angeschlossen ist, be-
griindet sich wahrscheinlich in der geringen Ergiebigkeit und der beim Pumpversuch auf-
getretenen Triibungsproblematik.

Um der Sache ndher auf den Grund zu gehen und den aktuellen Status Quo des mittler-
weile seit 12 Jahren ungenutzten Brunnens zu iiberpriifen, fand im Sommer dieses Jahres
eine optische und geophysikalische Untersuchung des Brunnens sowie eine Uberpriifung
der im Jahr 2005 ermittelten hydraulischen und qualitativen Eckdaten statt. Dazu wurde
nach der Vermessung des Brunnens der friiher durchgefiihrte Pumpversuch in stark ver-
kiirzter Form nachvollzogen und eine dabei entnommene Wasserprobe hydrochemisch
untersucht. Da sie am Sachverhalt nichts dndern sondern allenfalls davon ablenken, wur-
de auf die damals erstellten unzdhligen geohydraulischen Auswertungen etc. verzichtet.

Die durchgefithrten Untersuchungen belegen fiir den sichtbaren und messbaren Teil des
Brunnens einen guten technischen Zustand. Diese Aussage ldsst sich leider nicht fiir das
gesamte Bauwerk machen. Die michtige Unterschiittung und die nur verfiillte und nicht
abgedichtete Versuchsbohrung bergen sowohl technische als auch qualitative Risiken.

Beziiglich der Wasserqualitit war es so, dass die zum Ende der ersten Pumpstufe ent-
nommene Wasserprobe eine gute Wasserqualitit und eine vernachlissigbare anthropoge-
ne Beeintrichtigung zeigt und auch die Triibung, die 2005 ein Problemparameter war,
den Grenzwert der TrinkwV einhilt. Anhand der Analysendaten ist lediglich zu erwarten,
dass die nicht bere(:hne%CalcntIosekapazutat deutlich iiber dem entsprechenden Grenzwert
liegt und das Wasser dahingehend aufzubereiten wire (Entsduerung). Da bei einer Uber-
lastung des Brunnens mit Trilbung gerechnet wurde, ist die Wasserprobe vor der letzten
Steigerung gezogen worden, was sich im Nachhinein auch als richtig erwiesen hat. Bei
der Steigerung der Forderrate auf 7,5 I/s fing der Wasserspiegel sehr stark an zu fallen und
die eingesetzte Online-Trilbbungsmessung zeigt einen Anstieg auf iiber 3 NTU an.

Der durchgefithrte Pumpversuch, der zur Uberpriifung in Anlehnung an den im Jahr 2005
durchgefiihrten Versuch konzipiert war, hat kein eindeutiges Ergebnis hinsichtlich der
dauerhaft gewinnbaren Wassermenge ergeben. In Zusammenschau mit den Ergebnissen
der Geophysik ist aber sicher, dass die Dauerergiebigkeit vermutlich deutlich unter 5 /s
liegen wird. Da bereits 5 I/s nicht zur Bedarfsdeckung der Gemeinde Mémlingen ausrei-
chen, wurde zunichst auf eine Anpassung der Férdertechnik zur Realisierung einer kleine-
ren Forderrate und auf eine Fortsetzung des Versuchs verzichtet.
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Vor dem Hintergrund des hydrogeologisch ungiinstigen Brunnenstandortes und den fest-
gestellten Betriebsrisiken bezuglich:

e dauerhaft gewinnbarer Wassermenge

¢ unsichere Trilbungsproblematik

e moglicher Setzungen des Brunnenbauwerks

e qualitativer Beeintrichtigungen durch das angeschlossenes Totvolumen unter dem

heutigen Brunnenausbau

ist der Brunnen TB 6 als nur bedingt geeignet fiir die TwVersorgung zu werten.

Da der Brunnen nicht dazu geeignet ist, die Sicherheitsdefizite in der TwVersorgung der
Gemeinde Mémlingen zu beheben, kénnen wir vor dem Hintergrund der aktuell vorlie-
genden Informationen weitere Investitionen in den Anschluss des Brunnens an die
TwVersorgung nicht empfehlen. Vielmehr sollten (zunéchst) weitere Mafinahmen zur Ab-
sicherung der gemeindlichen TwVersorgung gepriift werden.

Biiro HG GmbH
GieRen, Dezember 2014

_j /
/ -1/‘

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Hanauer fﬁDipI.-GeoI. Norbert Siek
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