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Lagebezeichnung

Bundesland
Landkreis
Standort
Koordinaten

Bayern

Miltenberg

Momlingen, Am Schlaggraben 4
Nord: 49,84321° / Ost: 9,07292°
(ungefahre Lage nach GPS)

Allgemeine Angaben zum Brunnen

Von der Projektleitung wurde ein Schichtenverzeichnis und eine Ausbauzeich-
nung der Vorbohrung VB 6 sowie eine Ausbauzeichnung des Brunnens TB 6 zur
Verfugung gestellt. Das Schichtenverzeichnis der Vorbohrung sowie die Ausbau-
zeichnung des Brunnens wurden in das Messdiagramm Ubernommen. Dazu wur-
den alle Tiefenangaben auf den Bezugspunkt der Messungen (Oberkante Edel-
stahl - Brunnenrohrstrang) umgerechnet, welcher sich nach Einschatzung des
Auftragnehmers etwa 0,13 m Gber GOK befindet.

Folgende Werte wurden durch den Auftragnehmer bestimmt:

Gelandeoberkante

Oberkante auReres Stahlrohr :

(@ ~1400 mm)
Oberkante Schutzrohr
(@ ~650 mm)
Oberkante Sperrrohr
(@ ~600 mm)
Oberkante Peilrohr 1
Oberkante Peilrohr 2
Ruhewasserspiegel

ca. 0,13 m unter Oberkante Brunnen-
rohrstrang (ROK, Bezugspunkt)
entspricht etwa ROK

0,68 m Giber ROK

0,1 m Giber ROK

0,12 m unter ROK (Peilrohr offen)

0,17 m unter ROK (Peilrohr verschlossen)

41,20 m unter ROK (am 23.07.2014 in
Brunnenrohrstrang und Peilrohr 1 gelotet)

Angaben zu den geophysikalischen Untersuchungen

Untersuchungsziel

Messdatum
Messtechniker
Messbezugspunkt
Tiefster Messpunkt
Messprogramm

OPT

CAL

FEL-B
EMDS-A1/.../A9

Zustandskontrolle hinsichtlich des Aufbaues des
Rohrstranges, des Ringraumes und der Bestim-
mung der Zuflussverhdltnisse

22. und 23.07.2014

Herr J. Pauli

Oberkante Brunnenrohrstrang (ROK)

67,92 m

Fernsehsondierung

Kaliber-Log

Fokussiertes-Elektro-Log, Brunnenvariante
Elektromagnetisches Wanddicken-Log, Elemente
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A1 bis A9
EMDS-db/dz Elektromagnetisches Wanddicken-Log, Maf fur
statisches Magnetfeld
SGL.M Segmentiertes Gamma-Ray-Log, Mittelwert
SGL Segmentiertes Gamma-Ray-Log
NN Neutron-Neutron-Log
GG-K/L.D Gamma-Gamma-Dichte-Log, short/long spacing

FLOW.Q-0-1/2 Impellerflowmeter-Log, vertikale Flierate, Null-
messung, inkl. Beleg

FLOW.Q-1-1/2 Impellerflowmeter-Log, vertikale FlieRrate, Férder-
rate 36 m*/h, inkl. Beleg

MIL-0 Milieu-Log, Nullmessung

MIL-1 Milieu-Log, Grundwasserférderrate: 36 m*/h

Die Milieumessungen beinhalten zeitgleich registrierte Messungen der elektri-
schen Leitfahigkeit (SAL-0/1), der Temperatur (TEMP-0/1), des Sauerstoffgehal-
tes (02-0/1), des pH-Wertes (pH-0/1) und des Redoxpotentials (Rx-0/1) des
Wassers. Die Angaben der elektrischen Leitfahigkeit des Wassers (SAL-0/1) be-
ziehen sich auf eine Temperatur von 25°C.

Eine Berechnung der Wandstarke des Brunnenrohrstranges und des Sperrrohres
ist aufgrund des groRen Durchmessers des Sperrrohres und der Edelstahl - Aus-
fuhrung des Brunnenrohrstranges nicht méglich. Zur Verdeutlichung des Rohr-
aufbaues wurden daher die Elemente A1 bis A9 Ubernommen. Weiterhin wurde
die Kurve EMDS-db/dz, welche ein Mal fur das statische Magnetfeld innerhalb
des Rohres darstellt, in das Messdiagramm Gbernommen. Im Bereich von Unter-
brechungen des Rohrstranges (Rohrschaden, Rohrverbindungen, Rohrschuh)
zeigt diese Messkurve charakteristische Ausschlage.

4 Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchungen

Die erzielten Mess- und Interpretationsergebnisse wurden in der beiliegenden Anla-
ge ausgewertet und graphisch dargestellt. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

4.1 Verrohrung

Es existieren mehrere ineinander geschachtelte Verrohrungen sowie zwei Peilrohre.
Diese werden im Folgenden separat beschrieben.

AuRerstes Stahlstandrohr (& ~1400 mm)

Es existiert ein 4uReres Stahlstandrohr mit einem Durchmesser von ca. 1400 mm
(oberhalb von GOK bestimmt), dass die anderen Rohre oben umhallt. Nach
EMDS reicht dieses Stahlrohr wahrscheinlich bis in eine Tiefe von etwa 2,0 m.
Aufgrund des groRen Durchmessers ist es jedoch nicht auszuschlielen, dass es
von der EMDS Sonde nicht mehr erfasst wird. Die Angabe der Endtiefe ist daher
unsicher. In der Ausbauzeichnung ist dieses Rohr nicht dokumentiert.
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Stahlsperrrohr (& ~650 mm)
Es ist ein Stahlschutzrohr vorhanden. Dieses umhullt oben das Sperrrohr und
weist einen nur wenig gréReren Durchmesser von etwa 650 mm auf. Dieses Rohr
(Oberkante: 0,68 m) reicht nach EMDS.WD bis in eine Tiefe von etwa 0,9 m.

Stahisperrrohr (3 ~600 mm)

e Nach den Angaben in der Ausbauzeichnung existiert ein Stahlsperrrohr mit ei-
nem Durchmesser von 600 mm, welches bis in eine Tiefe von 36,87 m reicht.

e Dieses Sperrrohr endet nach EMDS in einer Tiefe von 38,0 m. In folgenden Tie-
fen befinden sich Rohrverbindungen: 6,2/ 14,0/ 22,0 und 29,8 m.

Peilrohre

o Im Ringraum zwischen Brunnenrohrstrang und Sperrrohr existieren zwei Peilroh-
re (DN 50).

e Im Peilrohr 1, welches zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht verschlossen
war, wurde bis in eine Tiefe von 40,2 m eine FEL-B Messung durchgefihrt. Un-
terhalb dieser Tiefe war das Peilrohr nicht befahrbar. Als Ursache der Befah-
rungsprobleme kommen sowohl Rohrschaden als auch Krimmungen des
Rohrstranges oder eine Verringerung des Innendurchmessers in Betracht. Zur
Klarung wird empfohlen, eine Fernsehsondierung im Peilrohr durchzufihren. Der
Druckdatenlogger, welcher wahrend der dynamischen Untersuchungen zur Be-
obachtung des Wasserspiegels im Peilrohr installiert wurde, wurde hingegen oh-
ne Probleme bis in eine Tiefe von 55 m abgeteuft. Da die FEL-B Sonde den
Wasserspiegel aufgrund der Befahrungsschwierigkeiten nicht erreichte, sind kei-
ne Aussagen zum Aufbau des Peilrohres méglich.

o Das zweite Peilrohr ist fest verschlossen. Es wurde daher nicht naher untersucht.

Brunnenrohrstrang
e Der Brunnenrohrstrang ist wie folgt aufgebaut:

0,0 - 38,1 m Edelstahl-Vollrohr, innendurchmesser: 342 — 344 mm
38,1 - 66,2 m Edelstahl-Filterrohr, Innendurchmesser: 342 — 344 mm
66,2 - 67,9 m Edelstahl-Vollrohr, Innendurchmesser: 342 mm

e Der Aufbau des Rohrstranges entspricht den Angaben in der Ausbauzeichnung.
In folgenden Tiefen existieren Rohrverbindungen: 6,1 / 12,1 /18,1 /24,1/30,2 /
36,2 /42,2/48,2 /54,2 /60,2 und 66,2 m.

e Die Wandungen der Aufsatzrohre sind frei von Ablagerungen. Wahrend der
Fernsehsondierung waren umlaufend FlieBspuren vorhanden. Dabei handelt es
sich wahrscheinlich um Kondenswasser.

e Das Rohr zwischen 36,2 m und 42,2 m ist als Kombirohr (oberhalb von 38,1 m
Vollrohr / unterhalb von 38,1 m Filterrohr) ausgefiihrt.

o Die Wandungen der Filterrohre sind sauber. Es handelt sich um Schlitzbriicken-
filter. Nach dem optischen Eindruck wird geschlussfolgert, dass die Filterschlitze
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im gesamten Filterbereich gut durchléssig sind.

Die Bodensedimente sind bei einer projektgerechten Lange des Sumpfrohres von
zwei Metern nur geringmdéchtig. An ihrer Oberflache befinden sich mehrere
Fremdkdrper (Haushaltglas, Steine und Anderes).

4.2 Hinterfiillung

Zum Aufbau des &uleren Ringraumes zwischen Stahl-Sperrrohr und Gebirge
kénnen keine Aussagen erfolgen.

Die Verfullung des Ringraumes des Brunnenrohrstranges lasst sich auf der
Grundlage des beauftragten Messprogramms in Anlehnung an die Angaben in
der Ausbauzeichnung wie folgt beschreiben:

- 3,6 m unverflllt

3,6 - 37,0 m Zementation
37,0 - 67,9 m Filterkies

Der Ringraum ist unterhalb von 3,6 m vollstéandig verfillt. Es gibt keine Hinweise
auf moégliche Brickenbildungen.

Zwischen 3,6 und 37,0 m ist der Ringraum zwischen dem Stahlsperrrohr und dem
Brunnenrohrstrang entsprechend der Ausbauzeichnung zementiert.

4.3 Hydrodynamische und hydrochemische Verhditnisse

Alle weiteren Angaben gelten streng genommen nur unter den zum Untersu-
chungszeitpunkt herrschenden hydrodynamischen Randbedingungen.

Ablauf der dynamischen Untersuchungen am 23.07.2014

8:20 Uhr Wasserspiegel: 41,20 m (in BR und PR 1)
8:21 - 8:26 Uhr Milieu-Messung (SAL/TEMP/O2/Ph/Rx-0)
8:40-9:00 Uhr FLOW-0-1/2

Einbauen der Pumpe (Einbautiefe: 50,0 m) und Vorbe-
reitung der Grundwasserférderung

12:39 Uhr Wasserspiegel: 41,20 m (in BRund PR 1)
12:42 Uhr Einschalten der Férderpumpe Férderrate: 24,5 m*/h
mehrere Flowmetermessungen (nicht dokumentiert)
13:00 Uhr Wasserspiegel: 42,38 m (in BR und PR 1)
13:01 Uhr Erhéhung der Férderrate auf 36,0 m%h
mehrere Flowmetermessungen (nicht dokumentiert)
13:12 Uhr Wasserspiegel: 42,90 m (in BR und PR 1, instationar)

13:15 - 13:20 Uhr Ausschalten der Pumpe und Verringerung der Einbau-
tiefe auf 46,0 m

13:21 Uhr Einschalten der Férderpumpe (Férderrate: 36,0 m3/h)
13:25 - 13:40 Uhr FLOW-1-1/-2

13:54 - 13:57 Uhr MIL-1

14:00 Uhr Wasserspiegel: 43,71 m (in BR und PR 1, instationéar)
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| 14:01 Uhr | Ausschalten der Pumpe |

Da zwischen Peilrohr und Brunnenrohrstrang keine signifikanten Wasserspie-
geldifferenzen festgestellt wurden, ist jeweils auf die Angabe von mehreren Was-
serspiegeln verzichtet worden.

Wahrend der Untersuchungen unter Férderbedingungen wurde der Wasserspie-
gel im Peilrohr 1 mit Hilfe eines automatische Druckdaten-Loggers beobachtet.
Die Messergebnisse wurden in der Abbildung 1 dargestellt.
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Abb. 1: Wasserspiegel im zuganglichen Peilrohr wéhrend der dynamischen Untersuchun-
genam 23.07.2014

Ruhezustand

Ruhewasserspiegel zu Beginn der Untersuchungen am 23.07.2014:

Brunnen :41,20m

Peilrohr 1 141,20 m
Nach den Ergebnissen der Flowmetermessungen finden im Ruhezustand keine
signifikanten vertikalen FlieRbewegungen statt. Ein Tracer-Fluid-Logging (TFL)
wurde nicht durchgefiihrt. Nach den Ergebnissen der SAL/TEMP- Messungen
wird folgendes FlieRregime im Brunnen im Ruhezustand vermutet:

nach SAL/TEMP vermutete FlieBverhiltnisse im Ruhe-
Teufeinm zustand

FlieBrichtung | Grundwasserzufliisse und -verluste
41,2 - 46,0 [} Grundwasserverlust
46,0 - 51,5 1
51,5 - 52,0 T geringer Grundwasserzufluss
52,0 - 59,8 1
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Teufe in m nach SAL/ITEMP vermutete FlieBverhiltnisse im Ruhe-
zustand

598 - 60,5 1 Grundwasserzufluss

60,5 - 66,2 17? geringer Grundwasserzufluss?

Im Ruhezustand befand sich unterhalb von 51,5 m Wasser leicht erhéhter Leitfa-
higkeit und Temperatur im Brunnenrohrstrang. Vermutlich stammt dieses Wasser
aus dem Bereich unterhalb von 59,8 m. Im Rahmen der Flowmetermessungen
wurden unterhalb von 60,5 m jedoch unter Férderbedingungen keine Zufliisse
nachgewiesen. Demnach musste der Abschnitt zwischen 59,8 - 60,5 m als Zu-
flusszone fungieren und zwischen 51,5 - 52,0 m weitere Zuflisse mit etwas ge-
ringerer Leitfahigkeit stattfinden. Das Wasser flieRt demnach vom Liegenden
zum Hangenden hin und wird nahe der Filteroberkante wieder an das Gebirge
abgegeben. Diese Uberlegungen sind jedoch unsicher.

Férderbedingungen

Bei einer Forderleistung von 36,0 m*h sank der Wasserspiegel im Brunnen-
rohrstrang wahrend der Untersuchungen von 41,2 m um 2,51 m auf 43,71 m ab.
Wahrend dieser Zeit kam es nicht zu einer Stabilisierung des Wasserspiegels.
Eine Angabe der Ergiebigkeit ist daher nicht sinnvoll.

Nach den Ergebnissen der Flowmetermessungen wird die Filterstrecke wie folgt
angestromt:

: Grundwasserzulauf bei einer Forderrate von 36,0 m3/h

Teufe inm -
% m3/h m*/h pro 1 m Filter

422 - 475 20 7.2 messtechnisch nicht erfasst
475 - 52,3 4 1,4 0,3
52,3 - 55,0 32 11,6 43
55,0 - 57,5 18 6,5 26
57,5 - 58,9 0 0,0 0,0
58,9 - 59,8 22 7.9 8,8
59,8 - 60,5 4 1,4 20
60,5 - 66,2 0 0 0

Die Anstromung der Filterstrecke erfolgt ungleichmafRig. Die héchsten spezifi-
schen Ergiebigkeiten werden zwischen 42,3 m und 57,5 m sowie zwischen 58,9 -

59,8 m erreicht.
Unterhalb von 59,8 m treten nur vergleichsweise geringe Wassermengen in den

Filter ein.




Mémlingen - TB 6

Hydrochemische Verhiltnisse

Die hydrochemischen Verhéltnisse lassen sich anhand der im Ruhezustand und
unter Foérderbedingungen durchgefilhrten Milieu-Messungen wie folgt beschrei-
ben:

Unterhalb von 49,5 m befand sich vor dem Beginn der Grundwasserférderung
Wasser, welches eine elekirische Leitfahigkeit leicht erhéhte 0,23- 0,24 mS/cm
aufweist. Dieses Wasser stammt vermutlich aus dem Bereich unterhalb von
59,8 m.

Das oberhalb von 49,5 m im Brunnenrohrstrang befindliche Wasser wies eine
elektrische Leitfahigkeit von etwa 0,23 mS/cm und damit eine héhere Leitfahig-
keit als das im Bereich der Filteroberkante zuflieRende Wasser auf.

Oberhalb von 58,9 m tritt unter Férderbedingungen Wasser mit etwas geringeren
Leitfahigkeit in den Brunnen ein. Das unterhalb der bei 46 m installierten Forder-
pumpe zuflieBende Wasser wies eine durchschnittliche elektrische Leitfahigkeit
von etwa 0,22 mS/cm auf.

Oberhalb von 46 m ist die Leitfahigkeit des geférderten Wassers jedoch geringer.
Sie betragt 0,19 - 0,2 mS/cm. Da in diesem Teufenabschnitt im Ruhezustand
wahrscheinlich Wasser mit héherer Leitfahigkeit infiltriert wird, ist es méglich,
dass sich die Eigenschaften des hier zuflieBenden Wassers mit zunehmender
Férderdauer andern.

Der pH Wert des unterhalb von 58,9 m zuflieBenden Wassers betragt etwa 7,0.
Der pH-Wert des oberhalb dieser teufe zuflieBenden Wassers ist hingegen et-
was hoher. Das der Férderpumpe zuflieRende Mischwasser wies unter Férder-
bedingungen einen pH Wert von etwa 7,3 auf. Der Sauerstoffgehalt ist dagegen
sehr gering. Das Redoxpotential der zuflieBenden Wasser zeigt kaum Unter-
schiede.



