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Veranlassung, Aufgabenstellung

-

Die Gemeinde Mémlingen betreibt derzeit zur gemeihdlichen Wasserversorgung die Tief-
brunnen TB 4 und TB 5, wofiir — gemeinsam mit dem zwischenzeitlich verfiillten Tief-
brunnen TB 2 — eine bis zum 31.12.2012 befristete wasserrechtliche Bewilligung zur Ent-
‘nahme und Ableitung von Grundwasser wie folgt besteht:

Tabelle 1-1:  Bestehende Entnahmebewilligung fiir die Tiefbrunnen TB 2, TB 4 und TB 5 der
Gemeinde Mémiingen

Brunnen TB 2 TB4 BS
Grundstiick FI.-Nr. 5535 5486 5000
Gemarkung Mémlingen Mémlingen Momlingen
10i/s 8 /s 12 1/s
Maximale 3 3 3
575 m’/d 400 m'/d 690 m*/d
Entnahmeraten 5 % 3
130.000 m*/a 100.000 m*/a 160.000 m™/a

Nach dieser Bewilligung durfen aus dem Brunnen TB 2, TB 4 und TB 5 maximal 30 I/s,
1.450 m*/d und 270.000 m*/a abgeleitet werden.

Im Hinblick auf die langfristige Sicherung der TwVersorgung der Gemeinde Mdmlingen
wurde 2008 die Entnahme aus den Brunnen TB 4, TB 5 und TB 6 wie folgt beantragt /1/:

Tabelle 1-2:  Entnahmeantrag 2008 fiir die Tiefobrunnen TB 4, TB 5und TB 6 /1/

Brunnen TB 4 TB 5 TB 6 Summe
Grundstiick FI.-Nr. 5486 5000 5001

Gemarkung Momlingen Mémlingen Mémlingen

Maximale 15 Ifs 15 /s 7 Wis 37 s
Entnahmeraten 246.400 m*/a 246.400 m*/a 100.000 m%a | 246.400 m*/a

Des Weiteren wurde in /1/ auch die Festsetzung des Wasserschutzgebietes fur die Brun-
nen TB 4, TB 5 und TB 6.

Nach 72/ sind die 2008 vorgelegten Unterlagen fiir die Durchfiihnrung der wasserrechtli-
chen Verfahren nicht geeignet; die hierzu notwendigen Nachweise sind in diesem Schrei-
ben des Wasserwirtschaftamtes Aschaffenburg an das Landratsamt Miltenberg genannt.
Die Erarbeitung dieser Nachweise erfordert jedoch ein mit den Behorden abgestimmites,

stufenweises Vorgehen.

Vor diesem Hintergrund wurde im Auftrag der Gemeinde Mémlingen von unserem Blro
im April 2012 ein erstes hydrogeologisches Gutachten erstellt, das eine Aktualisierung der
hydrogeologischen Modellvorstellung und eine Wasserbedarfsprognose bis 2060 beinhal-
tet /3/. Demnach ist langfristig mit folgendem Wasserbedarf in der Gemeinde Mémlingen

zu rechnen:
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Tabelle 1-3:  Prognostizierter Wasserbedarf der Gemeinde Mémlingen bis 2060 (nach /3/)

Prognosejahr Gesamter Wasserbedarf (m®/a) Tagesspitzenbedarf (m?/d)
2015 204.956 (=7 Iis) 1.123 (=13 l/s)
2025 208.686 (= 7 I/s) 1.144 (= 13 Us)
2040 206.593 (=7 Ifs) 1.132 (= 13 V/s)
2060 194.280 (= 6 Ifs) 1.065 (= 12 I/s)

Das Gutachten /3/ kommt zu dem Schluss, dass die abschlieRende Behandlung der was-
serrechtlichen Fragen noch erginzende Untersuchungen erfordert. Dementsprechend
wurden ab Mai 2012 die entsprechenden ErkundungsmaBBnahmen durchgefiihrt, die im
Vorfeld mit den Behorden abgestimmt wurden; diesbeziiglich wird auf Kap. 6 im Gutach-

ten /3/ verwiesen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet die Ergebnisse der hydrogeologischen Erkun-
dungsmaRnahmen 2012 und die darauf basierende Aktualisierung bzw. Fortschreibung
der Gutachtens /3/, dessen Kenntnis im Folgenden vorausgesetzt wird.

PAPro2011\11060\11060-2_g01\11060-2_G01.docx
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2.

ErkundungsmaBnahmen und Untersuchungen 2012

™

Basierend auf den Ergebnissen in /3/ wurden ab Mai 2012 folgende ErkundungsmaBnah-
men und Untersuchungen durchgefuhrt:

Tabelle 2-1:

Erkundungsmafinahmen und Untersuchungen 2012 - Ubersicht

MaRnahme

Untersuchungsziel

Ausfiihrung,
Beteiligte

Neueinmessung der Brunnen und
GwMessstellen am 30.07.2012

Beseitigung der diesbzgl. Widerspriiche
in den Altunterlagen (siehe /3/)

Einmessungen der Abflussmessstellen
am Amorbach am 30.07.2012

Weitere Klarung der geohydraulischen
Funktion des Amorbachs

Neueinmessung der Austrittsniveaus
(Wasserspiegel) der Quellen A, B, C und
D am 15.08.2012

Abklarung / Uberpriifung der Angaben in
den Altunterlagen (siehe /3/)

Ing.-Biro Heinen
& Fischer, Groft-
Zimmern

Abschnittsweise Abflussmessungen
(hydrometrischer Fligel) am Amorbach
am 01.08. und am 31.10.2012

Uberpriifung der am 05.04.2012 festge-
stellten Gewasserinfiltration im potenziel-
len GwEinzugsgebiet der Brunnen TB 4
und TB 5 (siehe /3/)

Biro HG

GwStichtagsmessungen am 01.08. und
am 31.10.2012 (Lichtlotmessung)

Weitere Klarung der GwStrémungsver-
héaltnisse und Ermittlung des Einzugsge-
bietes der Brunnen TB 4 und TB 5

Biro HG

Messung der elektr. Leitfahigkeit und der
Temperatur der Wasser an den Quellen
A, B, Cund D am 22.09.2012 und ab
dem 24.09.2012 2 x wéchentlich an der
Quelle D

+
Wiederholte Gelandebegehungen

Absicherung / Uberpriifung der hydrogeo
logischen Modellvorstellung

Biro HG

Aktualisierung der hydrogeologischen
Schnitte in /3/ anhand der 0.g. Messer-
gebnisse

Verbesserte Darstellung der hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse

Biro HG

Durchfiihrung eines kombinierten Pump-
und Markierungsversuches mit beglei-
tenden Messungen im Zeitraum August
bis November 2012 nach dem Konzept in
Anlage 4.1

e  Klarung der geohydraulischen Zu-
sammenhange zwischen den Brun-
nen TB 4/ TB 5 und der Mémling

¢  Quantifizierung des Einflusses von
Mémling-Uferfiltrat auf den Brunnen-
betrieb

Biro HG,

Gde. Mémlingen/
amme,

Labor Dr. Nuss,
Labor Dr. Oster

Erstellung und Anwendung eines numeri-
schen GwModells auf der Grundlagen
der Ergebnisse in /3/ und der 0.g. Mess-
und Erkundungsergebnisse ab Anfang
2013

Quantifizierung der GwStrémungsver-
haltnisse zur:

e  Ermittlung der optimalen Brunnen-
forderraten und

¢ WSG-Bemessung

Buro HG

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden in dem vorliegenden Gutachten dokumen-
tiert und bewertet. Aussagen in /3/ werden nur insoweit wiederholt, wie es zur Darstel-

lung des betreffenden Sachverhaltes notwendig erscheint.
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3. Neuvermessungen und hydrologische Messungen 2012

3.1 Vermessungen von Brunnen, GwMessstellen und Quellen

In den Altunterlagen sind teilweise widerspriichliche Angaben hinsichtlich der Lage der
Brunnen und GwMessstellen sowie hinsichtlich der Bezugsniveaus betreffend die
Hoheneinmessung festzustellen. Zur diesbeziiglichen Kldarung und zur Erlangung einer
zuverldssigen Datenbasis wurden am 30.07.2012 die relevanten Brunnen und
GwMessstellen vom Ing.-Biiro Heinen und Fischer, GroB-Zimmern neu vermessen. Die
entsprechenden Einmessdaten sind in Anlage 1.2 dokumentiert.

Nach der Neuvermessung am 30.07.2012 war teilweise auch eine Lagekorrektur der
Brunnen und GwMessstellen erforderlich, die in Anlage 1.1 umgesetzt ist. Die ermittelten
Rechts- und Hochwerte sind in unserem Biiro in einem GIS-Projekt verarbeitet und wer-
den dementsprechend fiir die weitere gutachterliche Bearbeitung zugrunde gelegt.

Im Rahmen der Vermessung am 30.07.2012 wurden auch die Sohlhéhe und der Wasser-
spiegel des Amorbachs im Bereich der finf Abflussmessstellen erfasst, um in Verbindung
mit den iibrigen hydrologischen Messungen dessen geohydraulische Funktion genauer

quantifizieren zu kdnnen.
Am 15.08.2012 wurden auch die Austrittsniveaus der Quellen A bis D eingemessen.
Diese Einmessdaten von den Quellen und vom Amorbach sind ebenfalls in Anlage 1.2

dokumentiert.

3.2 Abflussmessungen am Amorbach

In /3/ wurde aufgrund der bis dahin bekannten GwStandsmessungen festgestellt, dass der
Amorbach tber dem GwSpiegel des wasserwirtschaftlich relevanten GwlLeiters schwebt,
was durch die aktuellen Einmessungen bestitigt wird. Dementsprechend ist entlang des
Amorbachs die Infiltration von Oberflichenwasser in den Untergrund hydraulisch mog-
lich; dies wurde auch erstmalig am 05.04.2012 mittels abschnittsweiser Abflussmessungen
(hydrometrischer Fliigel) bei (ca.-) NW-Bedingungen festgestellt. Zur Absicherung dieses
Befundes wurden diese Abflussmessungen am 01.08. und am 31.10.2012 wiederholt.

Bei den insgesamt drei Abflussmessserien wurden folgende Versickerungsraten entlang
des Amorbachs etwa zwischen der Landesgrenze (Messpunkt AB5/MP5) und dem Sport-
platz in Mémlingen (Messpunkt AB1/MP1) gemessen (siehe Anlage 1.17):

! Die Zahlenwerte fiir die Abfliisse sind in Anlage 1.1 gerundet; bzgl. der Einzelauswertungen wird auf Anlage 1.3 bzw. auf Anlage
7.2in /3/ verwiesen.
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e 05.04.2012: ca.5,01/s
e 01.08.2012: ca. 751/
e 31.10.2012: ca.8,0l/s

-

Aus diesen Betrigen resultiert eine mittlere Infiltrationsrate entlang der ca. 2,5 km langen
FlieRstrecke AB5/MP5 — AB1/MP1 von knapp 7 I/s bzw. ca. 2,8 I/s/km.

Die Wirkung des Amorbachs als Infiltrationsrandbedingung im GwStromungsfeld ist somit
nachgewiesen, wobei die Infiltration von Amorbach-Wasser vor allem entlang der Flief-
strecke zwischen den Messpunkten AB5/MP5 und AB3/MP3 erfolgt, also stdlich und
stidwestlich des Hartgrundwaldes.

Bei der Oberflichenwasserinfiltration entlang des Amorbachs ist aufgrund der hydraulisch
relevanten Hohenverhiltnisse von ungesittigter Sickerstromung auszugehen.

3.3 GwStichtagsmessungen

Am 01.08.2012, also vor Beginn des kombinierten Pump- und Markierungsversuches, und
am 31.10.2012 gegen Ende des kombinierten Pump- und Markierungsversuches wurden
an simtliche Brunnen und GwMessstellen GwStichtagsmessungen durchgefiihrt. Die ent-
sprechenden Messwerte sind in Anlage 1.2 dokumentiert und wurden fiir die Konstruktion
der GwGleichenpldne in Anlage 3 verwendet.

In /3/ wurde folgende GwStichtagsmessung vom 27.11.2003 in /1/ als plausibel eingestuft:

Tabelle 3-1:  Angaben zur GwStichtagsmessung vom 27.11.2003 (aus /1/)

Messpunkt Messpunkthéhe Wasserstand GwStockwerk Bemerkungen
Abstich
m . NN m m . NN

TB 1 rd. 134,14 0,89 rd. 133,25 1+3 Mischwasserbrunnen
TB 4 134,20 1,56 132,64 1 betriebsbeeinflusst (7)
TB5 144,10 941 134,69 1 betriebsbeeinflusst (?)
TB6 175,54 41,59 133,95 1 -

GM 4 136,11 3.19 132,92 2 -

GM5 135,81 3,01 132,80 3 -

GM 6 151,92 10,18 141,74 3 -

GM7 138,35 3,61 134,74 3 -

GM 8 137,18 - - 3 nicht auffindbar

Quelle A 134,19 0,33 133,86 1 -

Quelle C 133,45 0,21 133,24 1 -

Quelle D 132,61 0,29 132,32 1 -
Mémlingen (1) 134,94 0,38 134,57 - -
Moémlingen (2) 135,87 1,95 133,92 - -
Mamlingen (3) 132,66 0,43 132,23 > Momling-Wasserspiegel
Msmlingen (4) 136,08 4,50 131,58 = =
Mémlingen (5) 133,21 1,91 131,30 - -
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Wie die folgende Tabelle zeigt, bestitigt der Vergleich der GwStédnde von TB 1 bis TB 6
und GM 4 bis GM 7 diese Bewertung.

Tabelle 3-2:  Ausgewdahite GwStdnde vom 27.11.2003 {aus /1/) und vom 01.08.2012

Messpunkt GwStand 27.11.2003 (m ii.NN) GwStand 01.08.2012 (m ii.NN)
TB 1 rd. 133,25 133,41
TB 4 132,64 132,50 (Rwsp.)
TB5 134,69 134,40 (Rwsp.)
TB 6 133,95 133,39
GM 4 132,92 132,91
GM 5 132,80 132,72
GM 6 141,74 140,77
GM 7 134,74 134,68

Wie die spiteren Ausfiihrungen zum hydrogeologischen Modell zeigen, spielen die Quel-
len A bis D fir die GwStromung im Bereich des Brunnens TB 5 eine wesentliche Rolle.
Aus diesem Grund wurden die Quellaustrittniveaus (Wasserspiegel) am 15.08.2012
hohenmiRig eingemessen, also noch vor Beginn des Pump- und Markierungsversuchs bei
Normalbetrieb der Brunnen (siehe Anlage 1.2):

Tabelle 3-3: Wasserspiegelniveaus an den Quellen A bis D

Quelle Wsp.-Niveau, 15.08.2012 (m {i.NN)
A 133,48
B 133,11
Cc 132,91
Cc 132,13

In /3/ wurde auf widerspriichliche Einmessdaten aus friherer Zeit hingewiesen, die die
Neueinmessungen am 30.07. bzw. 15.08.2012 erforderlich machten (siehe Anlage 1.2).
Dass diese Neueinmessungen notwendig waren, zeigen die Hohenangaben in Anlage 1.4.
Hier sind die alten, nicht plausiblen Niveauangaben und die neu eingemessenen Hohen
der betreffenden Brunnen, GwMessstellen und Quellen gegeneinander aufgetragen, was
die beschriebene Widerspriichlichkeit der alten Werte deutlich macht.

Fiir die weitere Bearbeitung bzw. die weitere Nutzung der Daten/Aufzeichnungen zur Be-
triebssimulation 2005 wird angenommen, dass die aktuellen Einmessungen als die rele-
vanten Bezugsniveaus fir die Betriebssimulation anzusehen sind. Diese Annahme er-
scheint gerechtfertigt, da der Beginn der damaligen Betriebssimulation 2005 (Ende August)
etwa zur gleichen Jahreszeit erfolgte wie die Einmessung 2012 (Zeitraum Ende Juli bis Mit-
te August) und — wie die Angaben in /3/ zeigen — in den letzten Jahren keine wesentlichen
Anderungen der GwEntnahmen an den Brunnen TB 4 und TB 5 zu verzeichnen waren.
Hinzu kommt, dass aufgrund der wenig ausgeprigten GwMorphologie, der Niahe des mit
der Betriebssimulation untersuchten Bereichs zu den Vorflutern Mémling und Quellen A
bis D in Verbindung mit der hohen Durchlidssigkeit im Tal- und talnahen Bereich (siehe
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/3/) generell keine starkeren GwSpiegelschwankungen zu erwarten sind. Daher dirfte die
mogliche Abweichung der Ausgangsniveaus fiir die Betriebssimulation 2005 von den
Messwerten 2012 héchstenSgering sein.

3.4 Qualititsmessungen an den Quellen A bis D

3.4.1 Darstellung der Messergebnisse

Um zu kliren, ob es sich bei den Quellen A bis D um echte GwAustritte handelt oder
(eher) um den Wiederaustritt von oberstromig versickerndem Mamling-Wasser, wurde
durch unser Biiro am 22.09.2012 die elektrische Leitfihigkeit und die Temperatur der ge-
samten Quellwasser und der Mémling gemessen, mit folgenden Resultaten:

Tabelle 3-4:  Elektrische Leitfahigkeit und Temperatur der Quellwésser und des Momling-
Wassers am 22.09.2012 (ca. 14:30 h)

Quelle Elektr. Leitfdhigkeit (25°C) (uS/cm) Temperatur (°C)
Moémling (oberhalb Qu. A) 333 13,3
A 498 11,0
B 508 10,5
C 506 11,1
D (3 Austritte) 503 /503 /496 11,3/10,6/11,0

Mitte September 2012 wurden an den Forderwassern der Brunnen TB 4 und TB 5 eine
elektrische Leitfihigkeit (25°C) (eLF) um 450 uS/cm und an der Mémling etwa zwischen
260 und 280 uS/cm gemessen. Zieht man diese Werte und den o. g. Wert fir das
M&mling-Wasser zum Vergleich heran, so sind die Quellwdsser als echte GwAustritte zu
werten, da sie offensichtlich eine hohere Gesamtmineralisation aufweisen als die Forder-
wisser der Brunnen, die nach den Ergebnissen in /3/ durch einen Uferfiltratanteil von der

Moémling ,verdinnt” sind.

Bemerkenswert ist hierbei, dass die eLF der Quellen mit ca. 500 uS/cm im Bereich der eLF
vom Brunnen TB 1 liegt, der aus hydraulischen Griinden keinem Uferfiltrateinfluss von
der Mémling unterliegt. Dies spricht nicht nur dafiir, .dass es sich bei den Quellwissern
um echtes Grundwasser handelt, es weist auch darauf‘?&ass auch die Quellen A bis D aus
dem in /3/ beschriebenen GwEinzugsgebiet nérdlich der Mémling gespeist werden. Um
dies zu verdeutlichen, werden im Folgenden nochmals die Mittelwerte der eLF im Zeit-
raum 2001 bis 2011 aufgefiihrt.

Tabelle 3-5. Brunnen Momlingen und Gewésser Mémling — (Roh-)Wasserqualitét, 2001 bis
2011 — Mittelwerte der elektrischen Leitféahigkeit (aus /3/)

Parameter Moémling TB 4 TB 5 TB 6 TB 1
eLF (25°C) 278 469 428 179 485
(uS/cm)
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3.4.2 Schlussfolgerungen fiir die Brunnen TB 4und TB §

Bereits am 20.09.2012 (ca. 8:30 h) wurde an der Quelle A die elektrische Leitfahigkeit
{eLF) (25°C) mit 505 pS/cm gemessen (T = 9,7°C; Messung durch Gde. Mémlingen, Herr
Babilon), wihrend die Férderwasser der Brunnen TB 4 und TB 5 an diesem Tag jeweils
eine eLF von ca. 460 uS/cm und das Moémling-Wasser ca. 280 pS/cm aufwiesen (s.u.). Legt
man diese Werte zugrunde, so resultiert die eLF des Forderwassers der Brunnen etwa aus
dem Mischungsverhiltnis von 80 : 20 wie folgt: 0,8 * 505 uS/cm + 0,2 * 280 uS/cm =
460 uS/cm.

Der Uferfiltratanteil im Brunnenférderwasser wiirde demnach ca. 20% betragen, was
plausibel mit der Abschatzung in /3/ tiberein stimmt; hier wurde auf der Basis von mittle-
ren Calcium- und Hydrogenkarbonat-Konzentrationen ein Anteil von Moémling-Uferfiltrat
im Brunnenforderwasser von ca. 23% abgeschatzt.

Interessanterweise erhilt man die nahezu gleiche elektrische Leitfahigkeit an den Brunnen
TB 4 und TB 5 wenn man folgende Zusammensetzung des Forderwassers annimmt, die
aufgrund der geohydraulisch relevanten Hohenverhiltnisse ebenfalls moglich wire:

e 85% Grundwasser aus nordlicher Richtung

e 10% Grundwasser aus siidlicher Richtung (reprasentative Qualitét: TB 6)

e 5% Mémling-Uferfiltrat
Die analoge Mischungsrechnung lautet dann:

0,85 * 505 yS/cm + 0,1 * 180 pS/cm + 0,05 * 280 uS/cm = 461 uS/cm

Unter Beriicksichtigung der Gesamtentnahmen beim Pump- und Markierungsversuch von
ca. 20 I/s wiirde dies bilanzmiRig bedeuten, dass ca. 2 /s bzw. jeweils 10% der Einzel-
forderraten (0,05 I/s [TB 4] + 1,5 I/s [TB 5]), aus dem GwEinzugsgebiet siidlich der
Momling kommen miissten. Die entsprechende GwNeubildungsflache (ca. 0,5 km?) wire
hier vorhanden und nach den GwGleichenplinen in Anlage 3 auch eine entsprechende
GwAnstrdmung der Brunnen moglich. Auch die Ergiebigkeit des Brunnens TB 6 (<5 I/s)

wiirde dieser Uberlegung nicht widersprechen.

Aufgrund dieser Resultate wurde ab dem 24.09.2012 zweimal wéchentlich auch die
elektrische Leitfahigkeit und die Temperatur des Wassers von der Quelle D (mittlerer Aus-
tritt) parallel zu den Brunnen und der Mémling' gemessen (s.u.). Diese Messwerte bestdti-
gen die Einschitzung, dass es sich bei den Quellen A bis D um echte GwAustritte han-

delt’.

I An der Quelle A wurde am 22.09.2012, im Gegensatz zu den Quellen B bis D, aufgrund der GwAbsenkung in Folge des Betriebs
des Brunnens TB 5 kein Abfluss mehr festgestellt. An der Quelle D, die 3 Quellaustritte umfasst, wurden am mittieren Austritt
die deutlichsten Ausspiilungstrichter festgestellt, entlang derer das Grundwasser offensichtlich ausstromt (siehe Abbildung 6-1).
Daher wurden die weiteren eLF-Messungen ab dem 24.09.2012 an der Quelle D durchgefGhrt.

2 Bej der Messung der eLF und der Temperatur am 22.09.2012 war kein wesentlicher Unterschied zwischen den Quellen A bis D
festzustellen, so dass auch aus diesem Grund zur Begrenzung des Aufwandes die spatere regelmafige eLF- und Temp.-
Messung auf die Quelle D beschrankt werden konnte.
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Tabelle 3-6: Temperatur- und Leitféhigkeitsmessungen vom 20.09. bis 08.11.2012
Datum elektrische Leitfdhigkeit (uS/cm) Temperatur (°C)
TB4 | TB5 | Momling | QuelleD | TB4 | TB5 | Mdémling | Quelle D
20.09.2012 456 461 283 - 11,3 10,7 12,7 -
24.09.2012 - g 315 509 - - 13,5 10,9
27.09.2012 455 459 275 508 11,6 11 13,7 10,9
01.10.2012 - - 263 508 - - 12 10,8
04.10.2012 456 453 285 510 11,6 11 12 10,7
08.10.2012 - - 221 430 - - 12,3 10,6
11.10.2012 458 462 256 508 10,7 10,7 11,4 10,9
15.10.2012 - - 251 502 - - 10,9 10,6
18.10.2012 457 462 274 509 10,9 10,6 10 10,8
22.10.2012 457 462 312 510 11 10,7 11,7 10,9
25.10.2012 458 463 306 509 10,9 10,7 11,1 10,8
29.10.2012 458 463 249 509 10,4 9,9 6,6 10,3
05.11.2012 463 462 219 509 10,8 10,7 9,4 10,8
08.11.2012 468 462 255 510 11,4 11,4 8,8 10,7
@ Bliro HG GmbH
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